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Introduccion

iBienvenidos a SAE Aero Design 2025! Esta competencia ha desafiado a los estudiantes con
experiencias relevantes en disefio de aeronaves e ingenieria del mundo real desde 1986. La
competencia técnica y la gestion de proyectos es un sello distintivo de la industria aeroespacial. Los
estudiantes son introducidos a los conceptos de disefio, fabricacion y desempeio de la mision a través
de una serie de eventos de competencia similares a la industria que requieren documentacion técnica,
presentacion de preparacion para pruebas y competencia de vuelo.

La competencia de 2025 presenta un nuevo desafio de mision para la Clase Avanzada. En el
contexto de la entrega aérea de paquetes, la estructura de la competencia, en la que los equipos
reciben puntos en funcion de los segmentos de mision completados, es paralela a los procesos de varios
pasos implicados en los escenarios de entrega del mundo real. Cada segmento, desde el despegue hasta
la navegacion, la entrega de la carga util y la recuperacion, representa un componente crucial de la
cadena de entrega. El enfoque en la autonomia subraya el cambio de la industria hacia la reduccion de
la intervencion humana, aumentando asi la confiabilidad y la escalabilidad. Este enfoque no solo mejora
la eficiencia operativa, sino que también aborda desafios como la congestion del trdfico y el impacto
ambiental. Al fomentar los avances en estas dreas, la competencia contribuye al objetivo mds amplio de
desarrollar soluciones logisticas sostenibles y resilientes.

El Comité de Reglas de Disefio Aerodindmico de SAE continta impresionado con el ingenio, el
trabajo en equipo y la dedicacion de los equipos de estudiantes. La experiencia que proporciona la
competencia estd disefiada para ser representativa del proceso del mundo real con un enfoque en el
hardware y la demostracion de vuelo, ademds de la deconstruccion de requerimientos, el disefio
preliminar y el andlisis. Trabajar en equipo para lograr un desafio de ingenieria dificil y aprender
haciendo es un elemento clave. Buena suerte a todos los equipos que emprenden este viaje.

Comité Organizador SAE Aerodesign Mexico 2025.



ABREVIATURAS, SIMBOLOS Y SIGLAS

SAE Sociedad de Ingenieros Automotrices
TBD Debe definirse

TBV  Debe verificarse

AMA  Academia de Aeromodelismo

MAAC Asociacion de Aeromodelismo de Canada
R/C Radio Control

CG Centro de Gravedad

2D Dos dimensiones

RF  Radiofrecuencia

BEC Circuito Eliminador de Bateria

ESC Controlador Electrénico de Velocidad
LiPo Bateria Litio Polimero

LiFe Bateria de Litio

FDRR Revision de Preparacion para la Demostracion de Vuelo
TDS Hoja de Datos Técnicos

MEF o FEA Método de Elemento Finito

FTE Evento de Primera Vez

Q&A Preguntas y Respuestas

FRP  Plastico Reforzado con Fibra

RPM  Revoluciones Por Minuto

FFS  Calificacion Final de Vuelo

FS  Calificacion de Vuelo

WS  Calificacion por envergadura

W Peso

S Envergadura

P  Prediccidn de la Carga Util

PPB  Bonificacidn de Prediccidn de Carga Util
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TS  Puntuacion Total
TRS  Puntaje de la FDRR
OPS  Puntaje de la Presentacién Oral
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1 REQUERIMIENTOS DEL COMPETENCIA
1.1 INTRODUCCION

Anuncios oficiales e informacion de la competencia

El Competencia SAE Aero Design ofrece a los estudiantes de ingenieria de pregrado y
posgrado un desafio de disefio del mundo real. Estas reglas son desarrolladas por
profesionales de la industria con un enfoque en el valor educativo y la experiencia practica.
Estas reglas comprimen un programa tipico de desarrollo de aeronaves en un aino
académico. Esta competencia expone a los participantes al disefio conceptual, la fabricacién,
la integracion/prueba de sistemas y la verificacidn a través de la demostracion.

SAE Aero Design cuenta con tres clases de competencia: Regular, Avanzado y Micro.

1. La Clase Regular es una clase totalmente eléctrica disefiada para desarrollar una
comprension fundamental del disefo de aeronaves.

2. Advanced Class es una clase totalmente eléctrica destinada a inspirar a los
estudiantes a disefar y ejecutar la entrega y recuperacién de carga util de precision,
aprovechando la transicién del modo de vuelo y el vuelo auténomo.

ADVANCED CLASS NO APLICARA PARA SAE Aerodesign México 2025

3. Micro Class es una clase totalmente eléctrica disefiada para alentar a los estudiantes
a explorar multiples caminos de disefio a través de estudios comerciales para
descubrir el enfoque mas efectivo y eficiente para resolver desafios reales de la
industria.

1.2 SAE Aero REGLAS DE DISENO Y AUTORIDAD DEL ORGANIZADOR
Autoridad General

SAE International y los organismos organizadores de la competencia se reservan el derecho
de revisar el calendario de la competencia y/o interpretar o modificar las reglas en cualquier
momento y de cualquier manera, que sea, a su exclusivo criterio, necesaria para el
funcionamiento eficiente y seguro del evento o de la serie SAE Aero Design.

Penalizaciones
SAE International y los organismos organizadores de la competencia se reservan el
derecho de modificar los puntos y/o penalizaciones enumeradas en varias
descripciones de eventos; para reflejar con precision la ejecucidn operativa de los
eventos, o cualquier condicién especial exclusiva del sitio.

Reglas de Autoridad
Las Reglas de Disefio Aeronautico de SAE son responsabilidad del Comité de Reglas de
Disefio Aerondutico de SAE y se emiten bajo |la autoridad de la Serie de Disefio
Colegiado de SAE. Los enunciados oficiales del Comité de Reglas de Disefio Aeronautico
de SAE, SAE International, o los demds Organizadores Internacionales de SAE se
considerardn parte y tendran la misma validez que estas reglas. Las ambigliedades o
preguntas relacionadas con el significado o la intencidn de estas reglas seran resueltas
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por los funcionarios, el Comité de Reglas Internacionales de SAE o el Personal
Internacional de SAE.

Validez de las reglas
Las Reglas de Disefio Aerondutico SAE fechadas para el afio académico de la
competencia son las reglas vigentes. Las reglas fechadas para afios anteriores de
competencia no son vdlidas.

Cumplimiento de reglas
Al participar en un Competencia de SAE Aero Design México, los miembros del
equipo, los profesores responsables (Faculty Advisors) y otro personal de la
universidad registrada acuerdan cumplir y estar sujetos a las reglas y a todas las
interpretaciones o procedimientos de las reglas emitidos o anunciados por SAE
International, el Comité de Reglas de SAE Aero Design y otros organismos
organizadores. Todos los miembros del equipo, los Faculty Advisor y otros
representantes de la universidad deben cooperar y seguir todas las instrucciones de
los organizadores de la competencia, los funcionarios y los jueces.

Entendiendo las reglas
Los equipos son responsables de leer y comprender las reglas en su totalidad. Los
encabezados de las secciones y parrafos de estas reglas se proporcionan para facilitar
la lectura y no afectan el contenido de los parrafos.

Lagunas o Dualidades
Es practicamente imposible prever un espacio de disefio integral que abarque todas
las posibilidades y posibles preguntas sobre los parametros de disefio de la aeronave
o la realizacion de la competencia. Tenga en cuenta que la seguridad sigue siendo
primordial durante cualquier competencia de SAE International. Cualquier laguna
percibida se resolvera en la direccién de una mayor seguridad. En caso de duda,
pongase en contacto con el Comité de Reglas de Disefio Aerondutico de SAE utilizando
el foro de preguntas frecuentes con anticipacidn para evitar impactos en el disefio en
la competencia.

Participacion en el Competencia
Los equipos, los miembros del equipo como individuos, los Faculty Advisor y otros
representantes de una universidad registrada que estén presentes en el sitio para la
competencia se consideran "participantes en la competencia" desde el momento en
gue llegan hasta que abandonan el sitio al final de la competencia.

Visa--Visas de los Estados Unidos Mexicanos
Se recomienda a los equipos que requieren visas para ingresar a los Estados Unidos
Mexicanos que lo soliciten al menos sesenta (60) dias antes de la competencia.
Aunque la mayoria de las solicitudes de visado se tramitan sin un retraso irrazonable,
ocasionalmente los equipos tienen dificultades y es posible que no se les emitan
visados antes de la competencia.
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LOS MIEMBROS DEL EQUIPO DE ESTUDIANTES AFILIADOS TENDRAN LA
CAPACIDAD DE IMPRIMIR UN CARTA DE CONFIRMACION DE INSCRIPCION PARA
EL/LOS EVENTO/S INDIVIDUAL(ES) EN EL QUE SE CONCOMITANTE. UNA VEZ
QUE UN MIEMBRO DEL EQUIPO ESTUDIANTIL SE AFILIA A SU PERFIL DEL
EQUIPO EN SU SECCION DE EDICION INDIVIDUAL, TENDRAN LA OPORTUNIDAD
DE IMPRIMIR SU CARTA PERSONALIZADA CON LA SIGUIENTE INFORMACION:
NOMBRE DEL ESTUDIANTE, NOMBRE DE LA ESCUELA, EL NOMBRE DEL EVENTO
CDS, FECHAS OFICIALES Y LUGAR(ES).
Cartas de invitacion

Ni el personal de SAE International ni los Organizadores de la Competencia estan

autorizados a dar consejos sobre visas, regulaciones aduaneras o regulaciones de envio

de vehiculos con respecto a los Estados Unidos Mexicanos o cualquier otro pais.

Certificados de Participacion
SAE International y los Organizadores de la competencia SAE no generan Certificados de

Participacion fuera del certificado generado automaticamente en la pagina de perfil de
Su equipo en sae.org.

Los certificados estan disponibles una vez que los estudiantes estan afiliados al equipo
de la competencia actual. Los certificados no estaran disponibles una vez que se
cumpla un afio después de la competencia.

Intento de violacion de una regla
Un intento de violacién de una regla se considerara una violacién de la regla en si. Las
preguntas sobre la intencidn o el significado de una regla pueden dirigirse a los
Funcionarios Internacionales de SAE, a los Organizadores de la Competencia o al
Personal de SAE International.

Derecho a inspeccionar
SAE International y los Organizadores de la Competencia se reservan el derecho de
retener temporalmente cualquier aeronave en el lugar en cualquier momento
durante la competencia para su inspeccién por parte de los Organizadores de la
Competencia, oficiales y/o inspectores técnicos.

1.3 MEMBRESIA Y ELEGIBILIDAD DE LA SOCIEDAD

Membresia de la Sociedad
Los miembros individuales del equipo deben ser miembros de SAE International o de
una sociedad afiliada a SAE International. Se requiere el comprobante de membresia,
como una tarjeta de membresia, en el evento. Los estudiantes pueden unirse en linea
en: https://www.sae.org/participate/membership/join

Los equipos deberan leer los articulos publicados en el canal de noticias de SAE Aero
Design (www.saeaerodesign.com/go/news) por SAE International y los demas
organismos organizadores. Los equipos también deben estar familiarizados con todos
los anuncios oficiales relacionados con la competencia y las interpretaciones de las
reglas publicadas por el Comité de Reglas de Disefio Aeronautico de SAE.
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Pilotos de equipo

Los pilotos de equipo no estan obligados a ser estudiantes o miembros de SAE
International.

1.4 EXENCION DE RESPONSABILIDAD Y REQUERIMIENTOS DE SEGURO
Todos los participantes en el lugar y los Faculty Advisor deben firmar una excepcién de
responsabilidad, que es parte de su formulario de registro rapido que se puede imprimir en

la pagina de registro de su equipo. La cobertura del seguro médico y de accidentes individual
es responsabilidad exclusiva del participante.

1.5 EXPERTOS PROHIBIDOS

Para mantener la integridad de la competencia, el (los) Faculty Advisor(s) debe (n) evitar la
participacidén de Expertos. Un Experto es alguien con habilidades excepcionales relacionadas
con la competencia (por ejemplo, un constructor de modelos profesional) que no puede ser
un miembro legal del equipo, pero ayuda al equipo a ganar puntos.

1.6 DISENO Y FABRICACION

La aeronave debera ser disefiada y construida por los miembros estudiantes de SAE
International sin la participacion directa de ingenieros profesionales, expertos en modelos de
radiocontrol, pilotos, maquinistas o profesionales relacionados. Los estudiantes pueden
utilizar cualquier literatura o conocimiento relacionado con el disefio y construccién de
aeronaves R/Cy la informacién de profesionales o profesores, siempre y cuando la
informacion se proporcione como una discusién de alternativas con pros y contras y se
reconozca en las referencias en el informe de disefio. Los profesionales no pueden tomar
decisiones de disefo, ni contribuir a los dibujos, el informe o la construccién de la aeronave.
El Faculty Advisor firmara la Declaracién de Cumplimiento.

1.7 DISENO ORIGINAL

Cualquier avidn presentado a Competencia debera ser un disefo original concebido por los
miembros del equipo de estudiantes. Estd prohibido el escalado fotografico de un disefo de
avién en miniatura. Esta prohibido el uso de componentes principales como las alas, el
fuselaje o el empenaje de kits de aviones existentes. Se permite el uso de hardware de

aeronaves de modelo estandar, como soportes de motor, soportes de control y tren de
aterrizaje.

1.8 IDIOMAS OFICIALES

Los idiomas oficiales de la serie SAE Aero Design México son el espafiol y el inglés. Se

requiere que todos los de documentos, presentaciones y discusiones sean en alguno de los
dos idiomas.
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Los miembros del equipo, jueces y oficiales durante los eventos de la competencia pueden
usar sus respectivos idiomas nacionales para la presentacidon de documentos, presentaciones
y discusiones si todas las partes involucradas estan de acuerdo con el uso de ese idioma.

1.9 DISENOS UNICOS
Las universidades pueden inscribir mas de un equipo en cada competencia de SAE Aero
Design, pero cada equipo debe tener un disefio Unico, significativamente diferente entre si. Si
las aeronaves no son significativamente diferentes en opinion del Comité de Reglas y del
Organizador, entonces se considerara que la universidad tiene un solo disefio y solo uno de
los equipos y sus aeronaves podran participar en la competencia. Por ejemplo, dos aviones
con alas y fuselajes idénticos, pero con diferentes empenajes no se considerarian
significativamente diferentes. Para obtener orientacién sobre este tema, envie una pregunta
sobre las reglas al Comité Organizador de SAE Aerodesign México.

1.10 CLASIFICACION DE AERONAVES/DUPLICADO DE AERONAVES

Una entrada de equipo por clase
Una universidad esta limitada a registrar un equipo por clase (Regular y Micro).

Aeronaves de respaldo
Cualquier aeronave de respaldo debe completar la inspeccién antes de volar.

1.11 ELEGIBILIDAD DEL AERONAVE

Cada aeronave(s) solo podran competir durante un unico afio académico.

Una aeronave se considera "en Competencia" durante un afio académico una vez que se
presenta la documentacidén de disefio. Si la aeronave no vuela en competencia durante ese
mismo afio académico, la aeronave no es elegible para futuros afios académicos.

La Aeronave se disefara dentro de los once (11) meses anteriores a la competencia y se
construira dentro de los nueve (9) meses anteriores a la competencia. La Aeronave incluye
el fuselaje, las alas y empenaje.

1.12 INFORMACION DE INSCRIPCION.

Los equipos que deseen participar en la Competencia SAE Aero Design 2025 deben
registrarse en linea segun el calendario de inscripcion de la pagina web de SAE Aerodesigm
Meéxico. Al inscribirse en cualquier programa universitario, la Universidad registrada asume
la responsabilidad del proyecto estudiantil.

La cuota de inscripcidon no es reembolsable y el incumplimiento de los plazos se considerard
un “no calificacidon” para el Competencia.

Politica de Equipo/Clase/Universidad
Una universidad puede tener varios equipos registrados por clase. Las tarifas de
inscripcidn deben pagarse dentro de las 48 horas posteriores a la inscripcion para ser
elegible.
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Requerimientos de Registro Individual
Cada miembro del equipo debe estar inscrito como estudiante de pregrado o posgrado
gue busca un titulo en el colegio o universidad del equipo con el que participa. Los
miembros del equipo que se hayan graduado durante los siete (7) meses anteriores a
la competencia siguen siendo elegibles para participar.

Todos los miembros del equipo participante y los Faculty Advisor deben asegurarse de
estar afiliados individualmente a su respectivo colegio o universidad en la pagina de
perfil del equipo del sitio web de SAE Aerodesign México.

Si no es miembro de SAE International, vaya a www.sae.org y seleccione el enlace
"Membresia". Los estudiantes seleccionardn "Membresia estudiantil" y responderan
la serie de preguntas. Todos los estudiantes participantes deben ser miembros de una
de las organizaciones enumeradas en la Seccién 1.3 para participar.

Todos los estudiantes participantes, tanto nacionales como internacionales, y los Faculty
Advisor deben afiliarse al equipo (s) apropiado (s) en linea antes de la competencia.

El botdn "Agregar nuevo miembro" permite a las personas acceder a esta pagina e
incluir las credenciales necesarias. Si la persona ya estad afiliada al equipo, simplemente
seleccione el botdn Editar junto al nombre. Esto debe hacerse por separado para cada
evento en el que haya participado su equipo.

Cada miembro del equipo puede participar por un solo equipo. Si la universidad o
colegio ingresa a varias clases, los miembros del equipo deben elegir solo un equipo
para afiliarse y participar en la competencia. Por ejemplo, los estudiantes no pueden
competir como parte de un equipo de clase Micro y un equipo de clase Regular.

1.13 RETIRO VOLUNTARIO

Los equipos deben notificar al coordinador de la competencia SAE si se retiran voluntariamente
de la misma.

1.14 LISTA DE ESPERA

Una vez que un evento alcanza la capacidad de la Sede, todos los equipos registrados
restantes se colocaran en una lista de espera. La lista de espera tiene un limite de veinte (20)
espacios por evento y se cierra el mismo dia que se cierra la inscripciéon. Una vez que un
equipo se retira de un evento, un miembro del personal de SAE Aerodesign México informara
a su equipo por correo electrénico (la persona que registré el equipo en la lista de espera)
gue se ha abierto un lugar en la competencia. Tendra 24 horas para aceptar o rechazar el
puesto y 24 horas adicionales para completar el pago de la inscripcidn. Los equipos en lista
de espera deberdn presentar todos los documentos dentro de las fechas limite para ser
considerados participantes serios y cualquier equipo que no presente todos los documentos
serd eliminado de la lista de espera.
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1.15 POLITICA DE PLAZOS

Los equipos que se inscriban en SAE Aero Design México 2025 deben presentar varios
documentos antes de la competencia, incluido un informe de disefio y una hoja de datos
técnicos.

Multa por presentacidn tardia
La presentacion tardia o la falta de presentacidn del Informe de Disefio, las Hojas de
Datos Técnicos y los Planos dentro de la fecha limite sera penalizada con cinco (5)
puntos por dia. Si los documentos requeridos se reciben con mas de cinco (5) dias de
retraso, los documentos se clasificardn como "No enviados" y su equipo no podra
participar.

Politica de retiro automatico
La falta de presentacion del Informe de Disefio, las Hojas de Datos Técnicos y los Planos
requeridos dentro de los cinco (5) dias posteriores a la fecha limite constituye un retiro
automatico de su equipo. Su equipo sera notificado antes o en el 42 dia de no envio que
no hemos recibido sus documentos y después del 52 dia se cancelara la inscripcién de su
equipo. No se otorgaran reembolsos.

1.16 PROFESORES RESPONSABLES (FACULTY ADVISORS)

Se espera que cada equipo tenga un profesore responsable (Faculty Advisor) designado por
el colegio o universidad. Se espera que el Faculty Advisor acompanie al equipo a la
competencia y sera considerado por los oficiales de la competencia como el representante
oficial de la universidad. Los Faculty Advisors pueden asesorar a sus equipos sobre ingenieria
general y gestion de proyectos de ingenieria, pero no pueden disefiar ninguna parte del
vehiculo ni participar directamente en el desarrollo de ninguna documentacion o
presentacidén. Ademas, los Faculty Advisor no pueden fabricar ni ensamblar ningin
componente ni ayudar en la preparacién, mantenimiento o prueba del vehiculo. En resumen,
los Faculty Advisor no pueden disefiar, construir o reparar ninguna parte de la aeronave. Los
Faculty Advisor no pueden participar en operaciones de vuelo durante el fin de semana de
competencia, excepto cuando se indique.

1.17 PREGUNTAS, RECLAMACIONESY APELACIONES

Preguntas
Cualquier pregunta o comentario sobre las reglas debe ser llevado a la atencién del
Comité de Reglas enviando sus preguntas al Comite Organizador de SAE Aerodesign
México.
La informacidn general sobre los hoteles y otras atracciones de la zona, asi como el
calendario de eventos, se publicard en el sitio web de SAE México:
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Quejas

Los oficiales de la competencia estaran disponibles para escuchar las quejas con
respecto a errores en la puntuacion, interpretacion o aplicacion de las reglas durante

la competencia.

Los oficiales de la competencia no estaran disponibles para escuchar quejas sobre la
naturaleza, validez o eficacia de las reglas mismas en la competencia. En otras palabras,
el Organizador no cambiara las reglas establecidas en el campo, a menos que la
seguridad de la competencia requiera actualizaciones.

Apelacion / Revision preliminar
Un equipo solo puede apelar cuestiones relacionadas con la puntuacion, los jueces, las
politicas del lugar y/o cualquier accidn oficial con respecto a su propio equipo. El Capitan
del Equipo y/o el Faculty Advisor deben llevar el cuestionamiento a la atencion del
Organizador o del personal de SAE México para una revisidon preliminar informal antes
de presentar una apelacién oficial.

Un equipo no puede presentar una apelacién para causar dafio a la posicion y/o
puntuacion de otro equipo.

Motivo de apelacién
Un equipo puede apelar cualquier interpretacién de las reglas, anotaciones del propio
equipo o acciones oficiales que el equipo considere que han causado algun dafio real,
no trivial, al propio equipo, o que han tenido un efecto sustancial en su puntuacion.

Los equipos no pueden apelar interpretaciones de reglas o acciones que no hayan
causado al equipo ningun dafio sustancial.

Formato de apelacion
Si un Consejero de la Facultad o un Capitan de Equipo siente que su problema con
respecto a una accidn oficial o la interpretaciéon de las reglas no fue abordado
adecuadamente por los oficiales del evento, el equipo puede presentar una apelaciéon
formal ante el Comité de Apelaciones.

Todas las apelaciones deben ser presentadas por escrito al Organizador por el Faculty
Advisor o el Capitdn del Equipo Unicamente.

Todas las apelaciones requieren que el equipo ofrezca veinticinco (25) puntos como
garantia. Si la apelacidn tiene éxito, el equipo no perdera los veinticinco (25) puntos.
Si la apelacion es desestimada, el equipo perdera los veinticinco (25) puntos.

Periodo de apelacion
Todas las apelaciones deben presentarse dentro de los treinta (30) minutos posteriores
al final del vuelo u otro evento de competencia al que se refiere la apelacion.

Comité de Apelaciones
Cuando se reciba una apelacion a tiempo, el comité revisara las reclamaciones. Todos
los argumentos o cuestiones planteados en la apelacion formal se abordaran de
manera oportuna. La consideracién en cada revision es si las acciones en disputa
fueron justas y en linea con la intencion de las reglas. Una vez que se complete la
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revision, se emitira una nueva orden afirmando, revocando o modificando la
determinacién original.

Todos los fallos emitidos por el Comité de Apelaciones son definitivos.

El Comité de Apelaciones estard compuesto por un minimo de tres miembros: el
Organizador o delegado, el representante de SAE Aerodesign México y un miembro
del Comité de Reglas.

1.18 CONDUCTA PROFESIONAL

Conducta antideportiva
La conducta antideportiva no es aceptable en los eventos de SAE Aero Design. Si el
personal de SAE y/o los miembros del Comité de Reglas observan una conducta
antideportiva, SAE Aero Design México se reserva el derecho de evaluar puntos de
penalizacion o retirar al equipo de la competencia.

Discusiones con los funcionarios
Las discusiones o la desobediencia hacia cualquier oficial de la competencia pueden
resultar en la eliminacion del equipo de la competencia. Todos los miembros del
equipo pueden ser escoltados inmediatamente fuera del recinto de la competencia.

Alcohol y materiales ilegales

Las bebidas alcohdlicas, drogas ilegales, armas de fuego, armas o material ilegal de
cualquier tipo no estan permitidos en los sitios del evento en ningin momento
durante la competencia. Cualquier violacién resultard en la expulsion inmediata de
todos los miembros del equipo y del Faculty Advisor de la escuela infractora, no solo
del miembro del equipo en violacidn. Esta regla se aplica a los miembros del equipo y
a los Faculty Advisor. Cualquier uso de drogas ilegales o alcohol por parte de una
persona menor de edad serd denunciado a las autoridades policiales locales para su
enjuiciamiento.

Autoridad del organizador
El Organizador se reserva el derecho exclusivo de revisar el calendario de la competencia
y/o de interpretar las reglas de la competencia en cualquier momento y de cualquier
manera que sea necesaria para el funcionamiento eficiente o la seguridad de la
competencia.

Equipos de seguridad en tierra y de linea de vuelo

* No se permiten zapatos abiertos. Todos los miembros del equipo, incluidos los Faculty
Advisor vy los pilotos, deben usar zapatos cerrados durante las pruebas de vuelo y la
competencia de vuelo.

* Estd prohibido fumar. Estd prohibido fumar en todas las zonas de la competencia.

* Serequiere equipo de proteccion personal. Todos los estudiantes involucrados en
operaciones de lanzamiento y recuperacién de lineas de vuelo para todas las clases de
aeronaves deben usar gafas de seguridad.

* Solo se permiten laseres no visibles de clase 1 seguros para los ojos (EN/IEC 60825-1:
2014). Los punteros laser estan prohibidos.
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Etiqueta de linea

Para realizar un intento de vuelo, los equipos deben formar una linea y llevar consigo
su avion y el registro de vuelo de la competencia. El registro de vuelo y la aeronave
deben estar presentes en todo momento para mantener la posicion de la linea.
Mantener un espacio en linea sin una aeronave valida o un registro de vuelo no esta
permitido y se considera una conducta antideportiva. Si la aeronave y el registro de
vuelo no estdn presentes, el equipo sera retirado de la linea. Una vez que un equipo
usa todos los intentos de vuelo disponibles, ya no se les permite hacer fila.

1.19 ACCESO A LAS NORMAS TECNICAS SAE

Un programa cooperativo de la Junta de Educacién y la Junta de Normas Técnicas de SAE
International esta poniendo a disposicién de los equipos inscritos en cualquier competencia
de CDS de América del Norte algunos de los Estdndares Técnicos de SAE International sin
costo alguno. Las Normas Técnicas a las que se hace referencia en las reglas de la Serie de
Disefio Colegiado, junto con otras normas con valor de referencia, seran accesibles en linea
para los equipos registrados, los miembros del equipo y a los asesores de la facultad.

2 REQUERIMIENTOS GENERALES DE LA AERONAVE

2.1

Definiciones técnicas

La palabra "deberd" dentro de estos requerimientos denota requerimientos legales,
inspeccionables u operativos. El cumplimiento de las declaraciones de voluntad
determina la puntuacién valida.

La palabra "deberia" (mostar voluntad) dentro de estos requerimientos describe o
aclara la intencién o el propésito de un sistema o dispositivo.

2.2 IDENTIFICACION DE AERONAVES

El nimero de equipo asignado por SAE MEXICO debe ser visible tanto en la parte superior
como en la inferior del ala, y a ambos lados del estabilizador vertical u otra superficie vertical

si existe.

1. Laaeronave se identificard con el nombre de la Universidad.

2. Los numeros de equipo en las aeronaves regulares y deben tener un minimo de 100
mm de altura.

3. Los numeros de equipo en la clase Micro deberan tener un minimo de 50 mm de
altura.

4. El nombre de la Universidad se mostrara claramente en las alas o en el fuselaje.

5. Lasiniciales de la Universidad pueden ser sustituidas por el nombre de la

Universidad, siempre que las iniciales sean Unicas y reconocibles.
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Los numeros de equipo asignados aparecen junto al nombre de la escuela en la pagina
"Equipos registrados" del sitio web de la seccion SAE Aero Design México.

2.3 CONFIGURACION DE AERONAVES PROHIBIDA

A menos que se especifique lo contrario, los participantes en la competencia deberdn tener
solo una configuracién de ala fija. Se prohiben las aeronaves mas ligeras que el aire, las
aeronaves de ala rotatoria o los autogiros y las aeronaves de parapente dirigible.

2.4 RREQUERIMIENTO DEL CG DEL AVION VACIO Y SENALIZACION
La ubicacién del centro de gravedad vacio se verificara durante la inspeccion de seguridad y
aeronavegabilidad. No se requiere demostracion de vuelo con peso vacio. Todas las

aeronaves deberan cumplir los siguientes requerimientos relacionados con el centro de
gravedad (CG):

1. Todas las aeronaves deben poder volar en su posicién designada de CG vacio (sin
carga util, listas para volar) en el plano de la aeronave 2D presentado.

Todas las aeronaves deben tener el fuselaje claramente marcado en ambos lados con
un simbolo CG (Figura 2.1)

3. Las marcas de CG deben tener un minimo de 13 mm de didmetro centradas en la

posicion de CG vacio +/- 6 mm, segun los dibujos 2D presentados. Las aeronaves de
tipo ala pueden colocar las marcas CG en la parte inferior del ala.

Figura 2.1 — Simbolo del centro de gravedad

2.5 LIMITE DE PESO MAXIMO DE DESPEGUE

El peso maximo de despegue de la aeronave no puede exceder quince (15) Kg.

2.6 CONTROLABILIDAD

Todas las aeronaves deben ser controlables en vuelo.

Si una aeronave estd equipada con un tren de aterrizaje con ruedas, la aeronave debe tener

un mecanismo de direccidn en tierra para el control direccional durante los despegues y
aterrizajes.

Las aeronaves no pueden depender Unicamente de las superficies de control aerodindmico
para la direccién en tierra.
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2.7 SISTEMA DE RADIOCONTROL

Todas las aeronaves empleardn un sistema de radiocontrol de 2,4 GHz con un sistema
funcional a prueba de fallos.

El sistema de seguridad del sistema de control reducira el acelerador a cero inmediatamente
después de la pérdida de la sefial de radio. Es posible que los equipos tengan que restablecer
el valor predeterminado en el sistema de seguridad para cumplir con este requerimiento.

2.8 GESTION DE LA RADIOFRECUENCIA

Los equipos seran responsables de gestionar la radiofrecuencia (RF) y de abordar las posibles
interferencias o conflictos. Los organizadores de la competencia alientan a los equipos a
implementar medidas de mitigacion para minimizar el riesgo. Cualquier intento intencional por
parte de los equipos de obtener una ventaja injusta estara sujeto a la regla de conducta
antideportiva descrita en la Seccidn 1.17 de las pautas de conducta profesional.

2.9 SE REQUIEREN CONOS DE HELICE (SPINNERS) O TUERCAS DE SEGURIDAD

Todas las aeronaves propulsadas utilizaran un cono de hélice. Las contratuercas y las tuercas
con inserto de nailon estan prohibidas. La Figura 2-2 muestra ejemplos de hardware

VY Y

Figura 2-2 — Conos de Hélice y tuerca de sequridad

2.10 HELICES METALICAS

No se permiten hélices metalicas.

2.11 EL PLOMO ESTA PROHIBIDO

Esta prohibido el uso de plomo en cualquier parte de la aeronave (incluida la carga util).

2.12 DISTRIBUCION DE LA CARGA UTIL

El disefio de la carga util no contribuira a la integridad estructural del fuselaje. El fuselaje sera
apto para volar sin la carga util instalada.

2.13 FIJACION DE PLACA DE CARGA UTIL ESTATICA

Todas las placas de carga util deben estar aseguradas con herrajes metalicos que las sujeten
firmemente.
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Las placas de carga util se fijaran a la estructura de la aeronave con herrajes metalicos como
una sola masa dentro de la bahia de carga util designada, segun se defina para cada clase de
la competencia.

2.14 LASTRE DE AERONAVES

Se permite el uso de lastre en la aeronave. El lastre, si se emplea, debera estar debidamente
asegurado.

El lastre no estara en el compartimento de carga util.

2.15 CONTROL DE LA HOLGURA Y SEPARACION DE LAS SUPERFICIES DE CONTROL.
Las superficies de control y sus herrajes con la aeronave no deberan presentar una
discontinuidad o ranura excesiva. Las superficies de control con una holgura excesiva
contribuyen a reducir la eficacia del control en casos leves y al aleteo Aero eldstico en casos
graves.

2.16 SERVO DIMENSIONAMIENTO

El andlisis y/o las pruebas se describiran en el informe de disefio que demuestre que los
servos tienen el tamafio suficiente para manejar las cargas aerodindmicas esperadas durante
el vuelo.

2.17 SUJETADORES DE HORQUILLA

Todas las horquillas de mando empleardn dispositivos mecdnicos de retencidn adicionales
(sujetadores) para evitar la apertura accidental de la horquilla de mando en vuelo.

2.18 RESTRICCION DE ENERGIA ALMACENADA

La aeronave sera propulsada solo por el motor de a bordo. No se permiten otras formas
internas y/o externas de energia potencial almacenada, por ejemplo, bandas elasticas o
recipientes a presién como cartuchos de COa.

2.19 RESTRICCIONES DEL PAQUETE DE BATERIAS

* Todas las baterias deberan estar disponibles en el mercado. Las pilas caseras estan
prohibidas.

* Todas las baterias deberan estar aseguradas adecuadamente para que no puedan
moverse bajo todas las condiciones de vuelo.

*  El compartimento de la bateria estara libre de cualquier hardware u otras
protuberancias que puedan penetrar en la bateria en caso de accidente.

2.20 USO DE LASERES

Estd prohibido el uso de laseres para marcar/resaltar zonas de aterrizaje o dirigir una
aeronave a una zona de aterrizaje.
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2.21 LIMITADOR DE POTENCIA

Algunas clases utilizaran un dispositivo electrénico de terceros (limitador de potencia) para
limitar la potencia que puede utilizar el sistema de propulsién. El proveedor oficial de
limitadores de potencia es Neumotors.com. El proveedor realizara envios a todo el mundo.
Los limitadores solo estan disponibles en el siguiente enlace:

https://neuracing.us/product-category/saelimiters/

* Se prohiben las reparaciones y/o modificaciones del limitador.

* Ellimitador deberd ser completamente visible y facil de inspeccionar.

* Solo se deben permitir la bateria, el receptor, el circuito eliminador de bateria (BEC),
el control de velocidad, el enchufe de armado y el limitador dentro del circuito de
alimentacion.

2.22 ENCHUFE DE ARMADO ROJO

Todas las aeronaves de propulsidn eléctrica utilizardn un enchufe de armado rojo discreto y
extraible para armar y desarmar el sistema de propulsion de la aeronave.

El enchufe de armado rojo debe estar integrado en el circuito eléctrico entre la bateria y el
controlador electrénico de velocidad (ESC).

El enchufe de armado rojo debe estar ubicado en el cable positivo (ROJO) entre la bateria y el
limitador de potencia.

El enchufe de armado rojo debe estar ubicado de la siguiente manera:

* El enchufe de armado debe estar mas alla del borde opuesto del ala a la hélice.

* En un avién con motor tractor de ala voladora o delta, el enchufe de armado debe
estar a menos de 50 mm de la linea de bisagra de la superficie de control del ala o en
el borde posterior del cuerpo principal / fuselaje.

_ — -
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Figura 2-3: Diagrama de disefio del tapon de armado rojo en varios ejemplos de configuraciones
de aeronaves.

El enchufe de armado rojo estara ubicado en la parte superior, cerca de la linea central del
fuselaje o del ala, y fuera de la superficie de la aeronave.

La ubicacién del enchufe de armado rojo debe ser claramente visible.

La parte no extraible de la interfaz del enchufe de armado no debe tener mds de un cable
macho.
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Estd prohibido desconectar los mazos de cables para armar y desarmar un sistema.

Servo Potencia
Servo Ground
Sefial servo
Potencia del
Puesta a tierra del

—

Nota: Los controladores de velocidad con un BEC incorporado deben tener el cable de alimentacion positivo en el servoconector desconectado.
Esto es para evitar que la potencia del servo provenga de 2 fuentes y dafie los componentes.

Figura 2-4: Ejemplo de diagrama del sistema de propulsion con enchufe de armado y limitador de
potencia. Tenga en cuenta que las diferentes clases pueden tener requerimientos adicionales o
permitir configuraciones alternativas.

2.23 PAQUETE DE BATERIAS DEL SISTEMA RECEPTOR

Se requerira una bateria separada o un BEC separado para el sistema receptor.

Las baterias deberan tener capacidad suficiente para accionar de forma segura todos los

servos de la aeronave, teniendo en cuenta el nimero de servos y el consumo mdaximo de
corriente.

El sistema receptor de la aeronave debera ser capaz de funcionar sin el enchufe de armado
instalado.

El sistema receptor debe tener un paquete de baterias independiente con una capacidad
minima de 1000 mAh.

El paquete de baterias debe ser una bateria de tipo LiPo o LiFE.

Se permiten reguladores de voltaje de bateria.

2.24 INTERRUPTOR DE ENCENDIDO/APAGADO

El sistema receptor estara controlado por un interruptor de encendido/apagado claramente

visible y debidamente montado, montado en el exterior de la aeronave, situado al menos a
300 mm de la hélice.

2.25 REPARACIONES

El disefio original de la aeronave, tal como se presenta en el informe de disefio y la
presentacién, se mantendra como aeronave de referencia durante la competencia.

En caso de danos a la aeronave, |la aeronave podra ser reparada siempre que dichas
reparaciones no se desvien drasticamente del disefo basico. Todas las reparaciones
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importantes se someteran a una inspeccion de seguridad antes de que la aeronave esté
autorizada para volar.

2.26 ALTERACION DESPUES DEL VUELO

Se permiten alteraciones menores después del primer intento de vuelo y los siguientes.
Consulte con los miembros del Comité de Reglas para determinar si los cambios deseados
pueden estar sujetos a puntos de penalizacién. Cualquier cambio realizado Unicamente por
seguridad de vuelo no estara sujeto a puntos de penalizacién.

3 REQUERIMIENTOS DE MISION Y SU PUNTUACION

3.1 JEFE DE LA ZONA DE VUELO

El Jefe zona de vuelo es un oficial SAE calificado que administra el proceso de la linea de
vuelo. Sus responsabilidades incluyen:

1 Garantizar la seguridad de la linea de vuelo manteniendo una pista ordenada y

controlada.

2 Ser el oficial de registro del éxito o fracaso del vuelo, incluido el despegue y el
aterrizaje.

3 Declaracién de terminacién del vuelo en cualquier momento durante el intento de
vuelo.

3.2 ZONA PILOTO

En la sesidn informativa se definird una zona para pilotos. Todos los pilotos volaran desde la
zona designada.

3.3 INTENTO DE VUELO

A los equipos se les permite un (1) vuelo por intento. No hay un nimero fijo o garantizado de
vuelos.

Un intento de vuelo se define como cada vez que el equipo lleva su avidn para la demostracion
de la misién, comenzando cuando el equipo ingresa al drea de “preparacidn de vuelo”. Cada
equipo tendra un nimero limitado de intentos de vuelo para la competencia, dependiendo de
las condiciones locales.

Un intento de despegue se define como intentar despegar dentro del limite de tiempo.
En el aire se define como todas las partes de la aeronave que ya no tocan el suelo.

Un rebote se define como cualquier parte de |la aeronave que toca la pista después de estar
en el aire.
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Para todas las clases de competencia, la aeronave iniciara el despegue, segln las siguientes
condiciones:

* Clase regular: Dos (2) miembros del equipo pueden mantener la aeronave en su
lugar antes del despegue.

* Clases Micro: Un (1) miembro del equipo puede mantener la aeronave en su lugar
antes del despegue.

* Lapersona que sujeta la aeronave no puede empujarla al soltarla.

* Clases Regular y Micro: el tren principal debera permanecer en la linea de despegue
antes de la liberacién.

3.4 CONFIGURACION DE LA AERONAVE EN EL DESPEGUE Y DURANTE EL INTENTO DE

VUELO
La aeronave debera permanecer intacta durante el despegue, el trayecto de vuelo y el
aterrizaje para recibir la puntuacién de vuelo completa.

Se aplicara una deduccidn del veinticinco por ciento (25%) de la puntuacion de vuelo si se
observa que alguno de los siguientes elementos se desprende completamente de la
aeronave durante un intento de vuelo.

* Pegatinas

* C(Cinta

* Revestimiento
Si algun componente, que no sea una hélice rota durante el aterrizaje, se cae durante un
intento de vuelo, el vuelo sera descalificado.

3.5 REQUERIMIENTOS DEL CIRCUITO DE COMPETENCIA

1. Durante la salida y la aproximacion al aterrizaje, el piloto no volara la aeronave en un
patrén que le permita entrar en cualquiera de las zonas de exclusién aérea.

2. Las maniobras acrobdticas estan prohibidas durante la competencia de vuelo para
todas las clases. Esto incluye, pero no se limita a: bucles, cualquier tipo de maniobras
de balanceo y vuelo invertido.

3. Las aeronaves de Clase Regular y Micro deberdn completar con éxito un minimo de
un (1) circuito completo de 360° alrededor del campo. Consulte la Tabla 3.2 para
obtener informacién adicional.

3.6 LIMITES DE TIEMPO Y MULTIPLES INTENTOS DE DESPEGUE

1. Es posible que se permitan varios intentos de despegue por intento de vuelo para
algunas clases dentro de la asignacion de tiempo especifica de la clase. Consulte la
Tabla 3.1 para obtener informacion especifica.

2. Siuna aeronave rebota o regresa a tierra después de estar en el aire y esta mas alla
de los limites de distancia de despegue, el intento de vuelo sera descalificado.
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Tabla 3.1: Informacidn sobre intentos de vuelo

Puede realizar varios intentos de
despegue si:
. El intento de
Tiempo , Rebote Rebote fuera .
- Todavia i | despegue se define
Clase Limite dentro de la | de la distancia
dentro del | . . como el punto en el
(segundos)| ~ distancia de | de despegue )
limite de ) que:
) despegue requerida
tiempo .
requerida
Regular 120 Si Si No La aeronave .
abandona la linea de
. salida y avanza por
Micro 60 No No No . .
sus propios medios

3.7 AREA DE “PREPARACION DE VUELO”
El drea de “preparacion de vuelo” es un area cerca de la linea de vuelo donde los equipos se
prepararan para su intento de vuelo.

1.

Los equipos deberan considerar un (1) intento de vuelo cuando se les dirija al area de
preparacion de vuelo mientras esperan su turno para tomar la linea de vuelo.

Los equipos pueden montar hélices, realizar comprobaciones de las superficies de
control y comprobaciones pertinentes.

Los equipos pueden decidir, o ser indicados por el Jefe de Vuelo o el Jefe de Boxes,
abandonar el drea de preparacion de vuelo por problemas de mantenimiento y/o
técnicos, pero perderan el intento de vuelo.

Los equipos deben tener suficiente energia de reserva para cualquier retraso
esperado.

Los equipos no podran instalar sus tapones de armado de propulsién.

No se permitira el arranque y las pruebas del motor.

3.8 DESPEGUE
La direccién de despegue se determinara a discrecidn del Jefe zona de vuelo. Si es posible, la
direccidén de despegue estara orientada contra el viento. Los cambios en la direcciéon del
viento, en vientos ligeros y variables, pueden afectar la direccidon de despegue a lo largo del
dia. El Comité Organizador se reserva el derecho de cambiar la direccién de despegue en
cualquier momento por razones climaticas o de seguridad.

1. Todas las aeronaves permanecerdan en la pista durante el despegue.
2. EnlaTabla 3.2 se definen los requerimientos de distancia.
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3.

Hacer el giro inicial antes de pasar el requerimiento de "distancia desde Arranque
inicial antes del giro" descalificara el intento de vuelo.

Tabla 3.2: Informacion de despegue

Despegue Distancia desde
Clase Limite de Arranque inicial | Descripcion
distancia antes del giro
La aeronave debe estar en el aire
Regular 30 mts. 120 mts. dentro de la distancia de despegue
prescrita.
El equipo puede usar toda el drea de
lanzamiento por intento para que la
Micro 35 mts 120 mts. aeronave despegue. Solo se permite
una (1) liberacién de lanzamiento por
intento de vuelo.

3.9 REQUERIMIENTOS DE ATERRIZAJE
Un aterrizaje exitoso se define como un retorno controlado al suelo. Las aeronaves
permaneceran dentro de la zona de aterrizaje especificada para cada clase. La aeronave
puede abandonar la zona de aterrizaje solo si el Jefe zona de vuelo le da permiso.

La zona de aterrizaje es un drea fija predeterminada para cada clase con el propésito de
devolver las aeronaves a tierra. Consulte la Tabla 3.3 para conocer los requerimientos de la

clase.

1.

Las zonas de aterrizaje estaran marcadas visiblemente antes del inicio de la
competencia.

Es responsabilidad del equipo y del piloto conocer las dimensiones de la zona de
aterrizaje especificas de la clase.

Cualquier aeronave que abandone la zona de aterrizaje designada o la pista
pavimentada por cualquier motivo durante el aterrizaje sera descalificada.
Cualquier vuelo en el que la aeronave no realice el aterrizaje inicial para aterrizar
dentro de la zona de aterrizaje designada serd descalificado.

Los aterrizajes de toque y arrangque no estan permitidos y se juzgaran como un
aterrizaje fallido.

El criterio para estar dentro de la zona de aterrizaje es que todas las partes de apoyo
de la aeronave que toquen el suelo estén dentro de la zona de aterrizaje. Por
ejemplo, la punta de un ala o fuselaje puede sobresalir del borde de la zona de
aterrizaje, siempre que ninguna parte de soporte de la aeronave se toque
fisicamente fuera de la zona de aterrizaje.
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Tabla 3.3: Limite de distancia de aterrizaje

Distancia de

Clase aterrizaje Descripcion

Limites (pies)

Regular 120 mts. La aeronave debe aterrizar en la misma direccién

que el despegue.

Las aeronaves deben detenerse dentro de la zona de
aterrizaje designada para evitar una penalizacion.

Micro 60 mts.

3.10 PUESTA EN TIERRA DE UNA AERONAVE

1. Una aeronave sera puesta en tierra si se considera que no es apta para volar o que
no cumple con las reglas por cualquier funcionario de SAE, oficial de eventos o un

inspector técnico o de seguridad.
2. Hasta que la condicién de no vuelo o que no cumple con los requerimientos haya
sido abordada y aprobada por una nueva inspeccién, la aeronave no podra volar.

3.11  ANUNCIO DE REGLAS DE VUELO

Las reglas de vuelo, las actualizaciones y los cambios se revisaran en una reunién de pilotos previa
antes del inicio de la competencia.

3.12 VIOLACIONES DE LAS REGLAS DE VUELO

1. Laviolacion de cualquier regla de vuelo puede resultar en la eliminacién del equipo

de la competencia.
2. Todos los miembros de un equipo eliminado pueden ser escoltados fuera del recinto.

3.13 REGLAS DE CAMPO LOCALES
Ademas de las reglas de la competencia, el club de vuelo local puede tener reglas adicionales
en el campo de vuelo del evento.

1. Las reglas del club serdn obedecidas durante la competencia.

2. Silas reglas del club entran en conflicto con las reglas de la competencia, es
responsabilidad del Capitan (s) del Equipo y / o del Faculty Advisor llamar la atencién
sobre el conflicto y seguir el proceso de apelacién para resolver el conflicto.
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3.14 ZONA DE EXCLUSION AEREA

Cada competencia tendra zonas de exclusidn aérea especificas de cada sede. Las zonas de
exclusion aérea se definiran durante la reunion de pilotos.

1. En ningn momento una aeronave podra entrar en las zonas de exclusién aérea, ya
sea en vuelo controlado o no controlado.

2. La primera infraccidon por cruzar a la zona de exclusidn aérea resultara en un intento
de vuelo descalificado y se otorgaran cero puntos por ese vuelo.

3. Una segunda infraccién resultard en la descalificacidon de todo el evento y la pérdida
de todos los puntos.

4. Esresponsabilidad del equipo y del piloto estar al tanto de las zonas de exclusién
aérea y cumplir con todas las reglas especificas del lugar.

5. Siun equipo no puede controlar direccionalmente su aeronave y se dirige hacia o se
encuentra en una zona de exclusion aérea, los Jueces y/o el Jefe de zona de vuelo
pueden ordenar al piloto que estrelle intencionalmente la aeronave para evitar que
ponga en peligro a las personas o la propiedad. Esta directiva de seguridad debe
seguirse de inmediato, si asi lo ordenan los funcionarios.

3.15 PUNTUACION DE LA COMPETENCIA

La puntuacion general final de un equipo se compone de puntuaciones en las siguientes
categorias:

1. Informe de disefio técnico (informe de disefio y dibujo)

2. Presentacion de la Revisién de Preparacion para la Demostracion de Vuelo (FDRR)
3. Evento de vuelo

4. Penalizaciones

Para participar en la parte de vuelo de la competencia, se requiere que cada equipo haya
presentado y recibido una puntuacién para su Informe de Disefo y Presentacién Oral.

Los equipos deben participar en las categorias de informe de disefo, presentacion y evento
de vuelo para ser incluidos en la competencia para obtener la puntuacién general. La
aprobacion de la verificacién de requerimientos y la inspeccién de seguridad y
aeronavegabilidad cuenta como participacién en el evento de vuelo.

3.16 DEFINICION DE PESO EN VACIO DE LA AERONAVE

Todas las partes de la aeronave que no sean carga util, tal como se definen en la seccién de la
clase correspondiente, contribuyen al peso de la aeronave en vacio, incluidos, entre otros:
fuselaje, receptor, electrénica, baterias, hardware, soportes, correas y otras caracteristicas
asociadas.
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4 REPORTE DE DISENO

El reporte de disefio es el medio principal para que un equipo transmita la historia de cémo su
avién ha sido disefiado para cumplir la misién en la forma mas adecuada. El reporte de diseiio
debe explicar los procesos de pensamiento y la filosofia de ingenieria del equipo que
impulsaron sus conclusiones.

Algunos temas importantes a tratar son: la seleccién de la configuracion general del vehiculo, el
disefio de la forma en planta del ala, incluida la seleccidn del perfil aerodindmico, el andlisis de
la resistencia, incluidos los efectos de resistencia tridimensional, la estabilidad y el control de la
aeronave, el rendimiento de la planta de energia, incluido el empuje estatico y dinamico, y la
prediccidn del rendimiento. Deben incluirse otros temas segun corresponda. Consulte las guias
del informe de disefio aerodinamico de SAE disponibles en
www.saeaerodesign.com/go/downloads para obtener comentarios adicionales, temas
sugeridos y un esquema sugerido. Para obtener mas informacion sobre la prediccidn del
rendimiento, también estd disponible un documento técnico de Leland Nicolai en
http://www.saeaerodesign.com/go/downloads

4.1 PLAZOS DE PRESENTACION

El Informe Técnico de Disefio, el Dibujo 2D y la Hoja de Datos Técnicos (TDS) complementaria
se enviaran electronicamente a mas tardar en la fecha indicada en los Plazos de Accidn
indicados en el sitio web de SAE México.

Ni el Organizador ni SAE México son responsables de la pérdida o desvio de informes, dibujos
o retrasos en el enrutamiento del servidor. SAE México no aceptara copias impresas de los
informes recibidos por correo regular o correo electrénico.

4.2 OBRA ORIGINAL

El Informe de Disefio Técnico sera el trabajo original del equipo para la competencia en
curso.

No se aceptardn reenvios de informes de disefio del afo anterior y del afio en curso. La
recitacion del trabajo del afio anterior es aceptable si y solo si se cita y acredita
adecuadamente al autor o autores originales. El plagio es una industria y una practica
académica prohibidas. Todas las referencias, el texto citado y las imagenes reutilizadas de
cualquier fuente deberdn tener la cita apropiada dentro del texto y dentro de la Tabla de
Referencias del Informe de Disefio Técnico, dando crédito al autor original y al editor.

SAE México puede utilizar programas especializados en deteccidn de plagio y uso de
inteligencia artificial, en su caso se actuara en consecuencia.
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Los informes pueden cotejarse con los envios anteriores y actuales para determinar si se
indica la reutilizacion, la copia u otros elementos de plagio.

Para el Competencia, el plagio se define como cualquiera de los siguientes:

1 Uso de informacion de libros de texto, informes u otro material publicado sin la
debida citacion.

2 Uso de secciones o trabajos de Competencias anteriores de SAE Aero Design México
sin la debida citacion.

Si se detecta plagio en el informe escrito, se dara un equipo de 24 horas para presentar un
caso ante SAE y el Comité de Reglas. Si se determina que el informe y/o el caso son
insuficientes, el equipo recibird una puntuacién cero por el informe. El equipo podra
competir en todas las categorias restantes de la competencia, pero no sera elegible para los
premios. SAE se reserva el derecho de notificar a la Universidad.

Si se detecta plagio en la presentacion oral, el equipo recibird una puntuacion cero por la
presentacién. El equipo podra competir en todas las categorias restantes de la competencia,
pero no sera elegible para los premios. SAE se reserva el derecho de notificar a la
Universidad.

El Comité de Reglas de Disefio Aerondutico de SAE y SAE México tienen la entera discrecion
para determinar si se indica plagio.

4.3 REQUERIMIENTOS DEL INFORME TECNICO DE DISENO

El Informe Técnico de Disefio se valorard en 50 puntos (pts) de la puntuacién del
Competencia como se detalla en la Tabla 4.3.1.

* El Informe Técnico de Disefio no excedera las treinta (30) pdginas, cumpliendo con
todos los requerimientos de formato aqui establecidos. Si el informe de disefio
supera las treinta (30) paginas, el jurado solo puntuard las primeras treinta (30)
paginas.

* Elinforme de disefio técnico incluird una portada con el nombre del equipo, el
numero del equipo, el nombre de la escuela y los nombres de los miembros del
equipo.

* El Informe de Disefio Técnico incluird un Certificado de Cumplimiento vigente
firmado a mano por el Faculty Advisor del equipo.

* Elinforme técnico de disefio estara mecanografiado y a doble espacio. Las tablas,
cuadros y graficos estan exentos de esto. En el caso de los informes a espacio
sencillo, solo se puntuaran las primeras quince (15) paginas. Todas las demds
secciones de contenido recibiran cero (0) puntos.

* Eltipo de letra sera de 12 puntos proporcionales; o 10 caracteres/pulgada. Fuente no
proporcional.

* Los margenes seran: 25 mm a la izquierda, 12 mm a la derecha, 12 mm arribay 12
mm abajo.
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* Cada pagina, excepto la portada, el certificado de conformidad, el dibujo 2D y la hoja
de datos técnicos, incluird un nimero de pagina.

* Todas las paginas del informe deberdn estar en formato vertical ANSI A o tamafio
carta (8 1/2 x 11 pulgadas, 216 x 280 mm).

 El Informe Técnico de Disefio incluird un indice, un Cuadro de Figuras, un Cuadro de
Cuadros, un Cuadro de Referencias y un Cuadro de Acrénimos.

* Elinforme técnico de disefio tendra un disefio de texto a una sola columna.

* El Informe de Disefio Técnico incluira la(s) Ficha(s) de Datos Técnicos (TDS)
apropiada(s) para la clase de competencia del equipo. El TDS debe incluir el nombre
del equipo, el nombre de la escuela y el nimero del equipo.

* El contenido técnico y los graficos no originales deberan citar el crédito del autor
original.

Tabla 4.3.1 Informe técnico de disefio

Seccidn Recuento Puntos
,d'e Regular Micro

paginas
Portada 1
Certificado de Cumplimiento 1 40 40
Informe de disefo 27
Dibujo 2D 1 5 5
Documento total 30 45 45
TDS: Prediccidn de carga util 1
TDS: Rendimiento del vehiculo 1
Total 50 puntos 50 puntos

4.4 REQUERIMIENTOS DEL DIBUJO 2D

Formato y tamaiio 2D
El dibujo 2D debera tener un (1) formato de pagina de tamafio ANSI B (PDF) (11 x 17
pulgadas, 280 X 432 mm ). Para los equipos fuera de América del Norte que no pueden
enviar un dibujo de tamafio ANSI B, el tamafio de formato de pagina debe ser el tamaiio
mas cercano disponible para ANSI B.

Marcas requeridas
El dibujo 2D debe estar claramente marcado dentro de un cuadro de referencias con:
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1. Nudmero de equipo
2. Nombre del equipo
3. Nombre de la escuela

Vistas requeridas
Los dibujos incluiran, como minimo, una proyeccidn ortografica aerondutica estandar de
3 vistas dispuesta como se describe:

1. Vista lateral izquierda, en la parte inferior izquierda, con la nariz apuntando hacia la
izquierda.

2. Vista superior, arriba y alineada con la vista lateral izquierda, también con la nariz
apuntando a la izquierda (se permite la vista de ruptura de la envergadura).

3. Vista frontal alineada con la vista lateral, ubicada en la parte inferior derecha
(movimiento no estandar de la vista de proyeccidon como se indica en las flechas de
vista de proyeccion de acuerdo con ANSIY14.5M 1994 o mas reciente).

Dimensiones requeridas (acotado de las vistas).
Las dimensiones y la tolerancia del dibujo se expresaran en unidades metricas,
notacién decimal de acuerdo con ASME-Y14.5M 1994 con un nivel adecuado de
precision para tener en cuenta las tolerancias de construccion (variacién permitida
de la prediccidn analizada para tener en cuenta la fabricaciéon) (es decir, X.X =+ 2.5
mm.; X.XX =+ 0.76 mm; X.XXX =+ 0.25 mm).

Las dimensiones/tolerancias minimas requeridas son: longitud, anchura y altura de la
aeronave.

Resumen de datos requeridos
El dibujo contendra una tabla resumida de los datos pertinentes que incluira, entre
otros:

Envergadura

Area del ala

Relacion de aspecto

Peso en vacio

Capacidad de la(s) bateria(s)

Marca y modelo del motor

Motor KV

Fabricante, didmetro y paso de la hélice

Fabricante de los servos, nimero de modelo y especificacion de par en onzas-
pulgadas para cada servo de avidn. Identifique el servo que se utiliza en cada
posicion de la aeronave.

W o~NOUhWNR

Informacion sobre el peso y el equilibrio
El dibujo 2D debe contener la siguiente informacidn de peso, equilibrio y estabilidad:

1. Un datum de la aeronave claramente marcado y etiquetado

2. Una tabla de pesas y balanzas que contiene el equipo pertinente de la
aeronave. Cada elemento mostrara su ubicacion desde el datum de la
aeronave en milimetros (el brazo del momento), la fuerza y el momento
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resultante. Ver www.saeaerodesign.com/go/downloads para obtener informacién

adicional. La lista de equipos minimos pertinentes incluye:

a. Motor

b. Bateria(s)

c. Carga(s) util(es)

d. Electrénica

3. Lacuerda aerodinamica media de la aeronave, el margen de estabilidad y la

informacidn sobre el centro de gravedad (CG) que se indica a continuacion se

mostrard claramente en el dibujo.

a. Cuerda aerodindmica media de las aeronaves

b. Margen de estabilidad para el centro de gravedad cargado y el centro de
gravedad vacio

c. Ubicacion de CG vacio (apto para volar)

d. CG completamente cargado (apto para volar, con carga util, si corresponde)

4.5 FICHA TECNICA: PREDICCION DE CARGA UTIL (SOLO CLASE REGULAR)
La Clase Regular incluird una curva de prediccién de la carga util total como parte del informe
técnico. El grafico representa una estimacién de ingenieria del rendimiento de sustentacion
de la aeronave en funcion de la altitud densidad.

1. El grafico del peso de la carga util se linealizara en el intervalo correspondiente.
2. Laecuacion lineal tendrd la forma de:

y=mX+b
Y = Peso de la carga util(Kg)

X = Densidad Altitud (mts)
m = Pendiente de la recta lineal

b = interseccion con el eje Y.

3. En el grafico solo se presentard una linea y una ecuacion. Esta curva puede tener en
cuenta el viento en contra previsto para las condiciones locales, la resistencia a la
rodadura, la inercia, el rendimiento del motor y la hélice, o cualquier otro factor que
pueda afectar el rendimiento del despegue. Todos estos factores son componentes
permitidos de la curva de prediccidn, pero solo se permitird una curva; No se
permitirdn multiples curvas para diferentes condiciones de viento en contra.

4. El equipo proporcionard una breve explicacién de como se generd la linea en el
informe. La seccidn del informe que contenga esta informacién se anotara en la
curva de prediccion de la carga util.

5. Los ejes del grafico se expresaran en unidades métricas, en notacién decimal.
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Curva de Predicciéon de Carga Uutil

I Payload 0.001x + 25.2 ]

N e

Carga util (Kg)

10

Altitud Densidad (mts)

Figura 4-1: Ejemplo de curva de prediccién de carga util de clase regular

4.6 FICHA TECNICA PREDICCION DE RENDIMIENTO DE LA AERONAVE (SOLO CLASE
MICRO)
La clase Micro debe proporcionar un grafico del punto neutral de la aeronave y un grafico de
margen estatico en una sola pagina, cada uno con un angulo de ataque de -10 grados a +15
grados con el contenedor de agua medio lleno. Los equipos deben incluir un parrafo que
describa sobre la maniobrabilidad con respecto del movimiento del agua.

5 PRESENTACION TECNICA ANTES DEL VUELO (FDRR)

Antes de llevar a cabo costosas campafias de prueba, se requiere que los ingenieros
profesionales completen las revisiones de preparacidn técnica con el liderazgo técnico superior
y revisores independientes. Estas revisiones requieren que los ingenieros evaliien con precision
la madurez del programa, desarrollen un camino planificado a seguir y se comuniquen de
manera efectiva con los lideres técnicos que pueden no estar familiarizados con el disefio
detallado. La intencién de una Revision de Preparacion para la Demostracién de Vuelo (FDRR) es
comunicar el camino a seguir para el equipo a través de la finalizacién de la competencia,
incluido el trabajo restante, los problemas o riesgos pendientes y el plan para la ejecucion de la
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misidn. Las FDRR son revisiones prospectivas para anticipar los posibles obstdculos para
completar la misién con éxito.

La presentacidn técnica en competencia se centrard en un FDRR, lo que permitira a los equipos
la oportunidad de demostrar que estan preparados para desempeiiarse de forma segura en las
operaciones de vuelo en la competencia. Los equipos pueden obtener una puntuacién mdaxima
FDRR de cincuenta (50) puntos. La puntuacion se compondra de las puntuaciones de cada juez
en funcién de la evaluacién de los jueces del contenido técnico y la preparacion del equipo para

competir.

5.1 REQUERIMIENTOS DE PRESENTACION

1.

El FDRR se programara con un periodo de "Preguntas y Respuestas" (Q&A)
cronometrado de seguimiento. Los plazos se detallan en la Tabla 5.1 (Clase Regulary
Micro)

El FDRR se entregard en espanol o Ingles.

El FDRR abordard, pero no se limita a: descripcion general de la misién, predicciones
previas al vuelo, origen (historial) y preparacion de hardware y software de la misién,
eventos de primera vez en la competencia y riesgos de la misidn, hitos importantes
destacados antes de la competencia, roles y responsabilidades del equipo y
planificacidon de riesgos después del vuelo.

* Un evento de primera vez (FTE) se define como cualquier prueba de
subsistema, ensamblaje e integracidn, pruebas de vuelo, nuevas condiciones,
nuevo piloto o cualquier otra ocurrencia que pueda encontrarse durante el
fin de semana de competencia por primera vez.

El FDRR esta limitado solo a los miembros del equipo de estudiantes. Los pilotos o
Faculty Advisor que no sean miembros del equipo pueden asistir, pero tienen
prohibido participar en la configuracion, la entrega y / o las preguntas y respuestas.
Se aconseja el uso de ayudas visuales. Los clips de pelicula, si se utilizan, no
excederan de un minuto de duracidn total. Los clips de pelicula no pueden ir
acompafados de una narracidn grabada.

5.2 PROCESO Y PROCEDIMIENTOS DE PRESENTACION
Cada sala de presentacién tendra un juez principal con la responsabilidad de garantizar el
cumplimiento de las reglas y el horario de la competencia. El juez principal también con una
persona que opere el cronometro.

1.

Con el acuerdo del juez, el cronometrador le dara al orador una advertencia de un (1)
minuto antes del limite de tiempo de presentacién.

Si el equipo excede el limite de tiempo de presentacion, se le impondra una
penalizacion de cinco (5) puntos.

La presentacién se detendra después de un (1) minuto adicional.

El equipo tendra tiempo para preguntas y respuestas inmediatamente después de la
presentacién de acuerdo con la Tabla 5.1. Las preguntas pueden ser formuladas por
cualquier juez.
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5. Cualquier tiempo restante o que exceda el limite de tiempo de presentacion se
agregara o restara al limite de tiempo de preguntas y respuestas.

Tabla 5.1: Desglose del tiempo de presentacion de las clases micro y regulares

2 Presentacién de configuracién

12 Presentacion técnica antes del vuelo (fdrr)
7 Preguntas y respuestas

1 Cerrar presentacion

6 VERIFICACION DE REQUERIMIENTOS, DE SEGURIDAD E
INSPECCION DE AERONAVEGABILIDAD

La verificaciéon de requerimientos, la de seguridad e inspeccidn aeronavegabilidad de todas las
aeronaves se llevara a cabo utilizando listas de verificacién para cada clase para el afio en curso.
Las listas de verificacion se publicardn en la pagina de SAE Aerodesign México. Todos los
equipos recibiran un cédigo Unico para acceder a su lista de verificacién interactiva y realizar la
autocertificacién.

La inspeccidn de seguridad y aeronavegabilidad es el proceso de comprobar cada aeronave en
busca de cualquier problema o problemas que puedan causar una falla de seguridad en vuelo o
en tierra.

La verificacién de requerimientos es el proceso de verificar todas las aeronaves para:

*  Cumplimiento de todos los requerimientos generales de la aeronave.
*  Cumplimiento de todos los requerimientos especificos de la clase.
* La aeronave presentada coincide con el disefio presentado por el equipo.

Todas las aeronaves deben pasar la Verificacion de Requerimientos, de Seguridad y
Aeronavegabilidad para competir. De acuerdo con la Declaracion de Cumplimiento, los equipos
no comenzaran el proceso de inspeccion antes de presentar una Verificacion de
Requerimientos y una Inspeccion de Seguridad y Aeronavegabilidad completamente
completadas para sus aeronaves presentada en SAE Aerodesign México por el Faculty Advisor
o el Capitan del Equipo.

A los inspectores se les entregara una lista de cinco (5) a siete (7) requerimientos para verificar
al azar, en lugar de verificar todos los items. Estos seran elegidos al azar antes del evento. A
pesar de que los items estan siendo revisados al azar, los equipos deben cumplir con todos los
requerimientos en todo momento.
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6.1 CONFORMIDAD DE LA AERONAVE CON EL DIBUJO 2D

Durante la inspeccidn técnica, la aeronave sera inspeccionada y medida para verificar su
conformidad con el dibujo 2D presentado en el informe de disefio.

1. Como minimo, se mediran las dimensiones de longitud, envergadura y altura de la
aeronave y se compararan con el dibujo en 2D.

2. Se comparara en la aeronave el centro de gravedad real en vacio con el centro de
gravedad vacio presentado en el dibujo 2D.

6.2 DIFERENCIAS CONEL DIBUJO 2D
Cualquier diferencia en la construccién de la aeronave con respecto al plano 2D presentado,
se informara por escrito. Para las aeronaves de Clase Regular, no es necesario informar
desviaciones en la longitud (L), ancho (W) y altura (H) de la aeronave, si se cumple lo
siguiente, donde las dimensiones estan en mm:

|LReal - LDibujol + |WReal - WDibuj0| + |HReal - HDibujol < Xmm

En donde X = 26 para la clase Micro y X= 80 clase Regular

6.3 SEGURIDAD Y AERONAVEGABILIDAD DE LAS AERONAVES
La inspeccion de seguridad y aeronavegabilidad también evaluara la seguridad general y la
aeronavegabilidad de cada aeronave mediante la buisqueda de cualquier problema que
pueda causar que una aeronave salga de un vuelo controlado.
Esta evaluacion incluye, pero no se limita a:

1. Deformaciones involuntarias de las alas

Alineacidn de la superficie de control

Respuesta correcta de la superficie de control a los comandos del transmisor de radio
Problemas de vinculacion

Solidez estructural y mecanica de las aeronaves

e wnN

6.4 INSPECCION DE AERONAVES DE REPUESTO Y COMPONENTES DE AERONAVES
DE REPUESTO

1. Todas las aeronaves de repuesto y los componentes de las aeronaves de repuesto
(alas, fuselajes y superficies de control) deben presentarse para su inspeccién.

2. Los equipos pueden presentar hasta dos (2) aeronaves completas en la
PRESENTACION TECNICA ANTES DEL VUELO (FDRR)
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6.5

LAS AERONAVES DEBEN MANTENER EL CUMPLIMIENTO DURANTE

TODA LA COMPETENCIA.

Todas las aeronaves deberdn cumplir con todas las comprobaciones de
requerimientos y requerimientos de seguridad y aeronavegabilidad durante toda la
competencia.

El cumplimiento de cualquier requerimiento en este documento puede ser verificado o
requerir una nueva inspeccion por parte de cualquier funcionario de SAE, oficial de eventos o
un inspector técnico o de seguridad en cualquier momento, incluidos los errores u omisiones
cometidos por los funcionarios durante la inspeccién.

6.6 SANCIONES EN LA VERIFICACION DE REQUERIMIENTOS, DE SEGURIDAD Y
AERONAVEGABILIDAD

1.

Si un equipo falla el proceso de verificacion al azar para cualquiera de los
requerimientos generales de la aeronave o los requerimientos de la clase, habra una
penalizacion de puntos por cada elemento fallado. La aeronave deberd estar en
condiciones de competir.

SAE Aero Design México se reserva el derecho de evaluar la penalizacidon de puntos
en cualquier elemento de requerimiento encontrado durante la inspeccidn, incluso si
el articulo no esta en la lista de verificaciéon del lugar.

Cualquier fallo en la comprobaciéon de requerimientos que implique puntos de
penalizacion sera confirmado por un miembro del Comité de Reglas.

No se cobraran puntos de penalizacion adicionales para la segunda aeronave de un
equipo que tenga el mismo incumplimiento de requerimientos que la primera
aeronave.

Si se encuentra una falla en un elemento de verificacién de requerimientos en una
aeronave después de la inspeccidn o durante las rondas de vuelo, se aplicara la
penalizacion de puntos y cualquier puntuacién de vuelo obtenida mientras la
aeronave no cumplia con los requerimientos se pondra a cero. La aeronave debera
ser puesta en conformidad antes de volver a volar.

No se aplicaran puntos de penalizacién por fallar cualquier elemento de seguridad o
aeronavegabilidad.

Sin embargo, el equipo corregira cualquier fallo antes de que se permita a la
aeronave volar. Los puntos de vuelo obtenidos mientras la aeronave no cumplia con
los requerimientos de seguridad y aeronavegabilidad pueden estar sujetos a cero.

7 REQUERIMIENTOS DE DISENO DE LA CLASE REGULAR

El objetivo de la Clase Regular es disefiar una aeronave que pueda maximizar tanto el peso de la
carga util transportada como la envergadura. La carga util consistira en carga regular en caja,
representada por pesos de carga Util, que debe transportarse en cada vuelo. La prediccidn
precisa de la capacidad de elevacion de la aeronave es una parte importante del disefo de la

aeronave.
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7.1 REQUERIMIENTO DE DIMENSIONES DE LA AERONAVE

Las aeronaves de Clase Regular deben tener una envergadura minima en planta de 3,000 mm

Las aeronaves de clase regular estan limitadas a una envergadura maxima en planta de 4,572
mm. Cuando no estén en la linea de vuelo, los equipos deberan quitar las secciones
exteriores de las alas para facilitar el transporte.

No se permiten alas con pequefias extensiones de cuerda afiadidas a la envergadura. No
puede haber pasos de cuerda o discontinuidad en el dibujo del ala proyectada. La cuerda
minima de la punta del ala es de 100 mm.

La aeronave debe desmontarse en componentes, cada uno de los cuales debe medir 1,220
mm o menos, a lo largo de cualquier eje primario en el bastidor de la carroceria de Ia
aeronave de configuracion de vuelo. Los componentes unidos permanentemente entre si (es
decir, unidos) se consideran miembros del mismo componente.

Los paneles de las alas mds exteriores de la aeronave deben tener al menos 1,000 mm de
envergadura, segun se define en el parrafo anterior.

7.2 RESTRICCIONES DE MATERIALY EQUIPO PARA LA CLASE REGULAR

Plastico reforzado con fibra (FRP)
El uso de plastico reforzado con fibra (FRP) esta prohibido en todas las partes de la
aeronave. El plastico reforzado con fibra incluye cinta adhesiva. Las excepciones
incluyen el montaje del motor FRP disponible comercialmente, la hélice, el tren de
aterrizaje y los componentes del varillaje de control. Se fomenta la exploracién de
materiales alternativos.

Gomas
El material elastico, como las bandas eldsticas, no debe de soportar el ala ni las cargas
utiles en el fuselaje.

Asistencia de estabilidad
Se prohiben todos los tipos de asistencia giroscdpica u otro tipo de estabilidad.

Unién de secciones de alas
No se permitira cinta adhesiva ni material de cobertura sobre las juntas de las alas.

7.3 REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA DE LA AERONAVE

Requerimientos del motor eléctrico
La aeronave serd propulsada por un solo motor eléctrico. No hay restricciones sobre la
marca o el modelo del motor eléctrico.

Cajas de engranajes, transmisiones y ejes
Las cajas de cambios, los sistemas de transmision por correa y las extensiones del eje de
la hélice estan permitidos si se mantiene una RPM de hélice a motor uno a uno. Las
hélices deben girar a las RPM del motor.
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Bateria del sistema de propulsién de aeronaves
Las aeronaves de clase regular deben estar propulsadas por un paquete de baterias de
polimero de litio de 6 celdas (22,2 voltios) disponible en el mercado. Requerimientos
minimos: 3000 mAh, 25c.

Limitador de potencia
Las aeronaves de Clase Regular deben utilizar un limitador de potencia de 750 vatios V2
2018 o mas reciente del proveedor oficial, tal como se describe en la Seccion 2.19. Si
tiene un limitador de 1000 vatios, puede devolver el limitador para que se cambie a 750
vatios.

7.4 REQUERIMIENTOS DE CARGA UTIL

Tipos de Carga
La carga util de la Clase Regular consistira en Carga Regular en Caja, que debe
transportarse internamente. El accesorio de carga util debe estar disefiado para
facilitar el acceso. Consulte la Seccién 7.5 para obtener detalles de la demostracion.

Requerimientos de la bahia de carga
Las aeronaves de Clase Regular deberan tener una sola Bahia de Carga completamente
cerrada para transportar Carga Regular en Caja con los siguientes requerimientos
adicionales:

1.

2.
3.

La Bahia de Carga debera encerrar completamente la Carga Regular en Caja. La carga
regular en caja no puede estar expuesta a la corriente de aire en ningin momento
del vuelo.

El compartimento de carga no tiene restricciones de tamafio o forma.

Solo se permite una bahia de carga en un avién de clase regular.

Requerimientos regulares de soporte de carga en caja
La carga regular en caja constara de un conjunto de soporte y placas de carga util con los
siguientes requerimientos adicionales:

1.

No se requiere ninguna configuracidn para las placas de carga util, aparte de la
definida en las secciones 2.10y 2.11.

Los equipos deben proporcionar sus propias placas de carga util.

No se pueden usar cintas, velcro, bandas elasticas, sistemas de contenedores y
sistemas de friccidn por si solos para retener el conjunto de soporte y / o las placas
de carga util.

7.5 DESCARGA DE CARGA UTIL DE CLASE REGULAR

Para completar un vuelo exitoso para la puntuacion, la descarga posterior al vuelo de carga
regular en caja debe realizarse dentro de un (1) minuto. Esta demostracién se llevara a cabo
en la estacion de pesaje después de la finalizacidn de cada vuelo exitoso.

Esta actividad esta cronometrada y no podra ser realizada por mas de dos (2) miembros del

equipo.
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La demostracidn comenzard con toda la carga regular en caja cargada y asegurada, y la
configuracién de la aeronave sin cambios desde el vuelo exitoso mas reciente.

Solo la carga regular en caja descargada con éxito dentro del limite de tiempo se pesara 'y
registrard para calificar ese vuelo.

7.6 PUNTUACION DE LA CLASE REGULAR

La puntuacion final de vuelo (FFS) del equipo es la suma de las tres (3) mejores puntuaciones
de vuelo del equipo logradas durante la competencia (FS1, FS2 y FS3) y la puntuacion de
envergadura.

Ecuacion de puntuacion:
FFS = Calificacion Final de Vuelo = FS1 + FS2 + FS3 + WS

Dénde:

FS = Calificacién de Vuelo = M + PBB

W,
FS = Flight Score = T + PBB
PPB = Payload Prediction Bonus = MAX (5 — (Wpaytoad — P)Z.[})

b
WS = Wingspan Score = 2(1+3)

Wpayload = Regular Boxed Cargo Weight (Ibs)
b = Aireraft Wingspan (ft)
P = Predicted Payload
it ad macdand D i Anbarminad fram tha maclaad meadictian mmen mracida
La carga util predicha, P, se determina a partir de la curva de prediccidn de carga util

proporcionada en la Hoja de Datos Técnicos (Seccidn 4.5) y la altitud de densidad medida en
el evento.

El Bono de Prediccidn de Carga Util se calcularé para cada vuelo. Todas las puntuaciones de
la bonificacién de prediccidén de carga util (PPB) inferiores a cero (0) se estableceran de
forma predeterminada en cero (0).

La puntuacion de envergadura solo se calculara después de que un equipo tenga un vuelo
exitoso.

Puntos de penalizacion
Los puntos de penalizacién evaluados durante la competencia se deducen de la puntuacion
general de un equipo.
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9 REQUERIMIENTOS DE DISENO DE LA CLASE MICRO

El objetivo de la Clase Micro es desafiar a los estudiantes a disefiar un avién pequefio y
totalmente eléctrico para superar los requerimientos conflictivos de disefio y rendimiento. Los
equipos deben maximizar la puntuacién para el despegue corto y la carga util liquida, al tiempo
gue minimizan las penalizaciones por la envergadura y el peso en vacio.

9.1 REQUERIMIENTOS DE DIMENSIONES DE LA AERONAVE

Los aviones de la clase Micro no estan limitados a una envergadura maxima en planta.

9.2 REQUERIMIENTOS DE LOS SISTEMAS DE LA AERONAVE

Requerimientos de propulsion
Los aviones de la Clase Micro estan restringidos Unicamente a la propulsidon con motor
eléctrico.

Hélice y caja de cambios

Se permiten cajas de cambios en las que las RPM de la hélice difieren de las RPM del
motor.

Se permiten varios motores, varias hélices, cubiertas de hélice y ventiladores con
conductos.

Bateria del sistema de propulsion de aeronaves
Las aeronaves de clase Micro deben utilizar baterias de polimero de litio. Se permite que
las baterias de clase Micro tengan un mdaximo de cuatro (4) celdas.

Asistencia giroscopica
La asistencia giroscdpica y otras formas de aumento de la estabilidad estan permitidas
en Clase Micro.

Limitador de potencia

Las aeronaves de la Clase Micro deben utilizar un limitador de potencia de 450 vatios

del 2021 o mas reciente del proveedor oficial, tal y como se describe en la Seccién
2.19.

9.3 REQUERIMIENTOS DE CARGA UTIL

Tipos de Carga

La carga util de la clase Micro consistira en agua liquida. El agua congelada est3
prohibida.

Requerimientos del contenedor de carga util
Las aeronaves de clase Micro dispondran de un uUnico contenedor de carga util para el
transporte de agua liquida con los siguientes requerimientos adicionales:

SAE Aero Design 2025 — Pagina: 39



1. El contenedor de carga util debe estar completamente cerrado con un minimo de dos
(2) orificios sellables.

2. El primer orificio estara en la parte superior del contenedor de carga util para su
llenado.

3. El segundo orificio estara en la parte inferior del contenedor y se utilizard para
descargar agua liquida del contenedor de carga util.

4. El contenedor de carga util debe tener un volumen minimo de 2,000 ml. Los equipos
deben considerar la capacidad de drenar rdpidamente toda el agua liquida como una
actividad cronometrada.

5. La organizacién del evento se reserva el derecho de inspeccionar el contenedor de
carga util del equipo.

9.4 DESCARGA DE CARGA UTIL DE CLASE MICRO

Para lograr una puntuacién de vuelo exitosa, los equipos deben demostrar la capacidad de
drenar agua liquida de un puerto externo ubicado en la parte inferior del avidén en el
vehiculo sin abrir la bahia de carga util interna. Esta demostracion cronometrada de la
puntuacion se realizard en la estacion de pesaje con la configuraciéon de la aeronave sin
cambios desde el vuelo exitoso mas reciente. Solo se pesard y registrard el agua liquida
drenada con éxito de la aeronave para la puntuacion.

1. La demostracidn debe ser realizada por no mas de dos (2) miembros del equipo.

2. El proceso de drenaje debe ocurrir dentro de un (1) minuto.

3. No se deben utilizar fuerzas externas (como apretar o aplicar presion de aire)
durante el proceso de drenaje.

9.5 Despegue DE AVIONES DE CLASE MICRO-

Un equipo de Clase Micro tendra un (1) intento de despegue por intento de vuelo.

La ecuacién de puntuacion del rendimiento de despegue de la Clase Micro determina la
puntuaciéon de vuelo del equipo. El rendimiento de despegue se determina utilizando cuatro
(4) limites de distancia de 10 pies, 25 pies, 50 pies y 100 pies. Cada limite de distancia de
despegue otorgara un multiplicador para la puntuacidn de vuelo del equipo.

Cualquier despegue mas alla de los 100 pies descalificara el intento de vuelo.
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Figura 9-1 — Circuito de vuelo tedrico de microclase

9.6 PUNTUACION DE VUELO EN CLASE MICRO

Para participar en la parte de vuelo de la competencia, se requiere que cada equipo haya

presentado Y recibido una puntuacion tanto para el Informe de Disefio como para la
Presentacidn Oral.

La puntuacion final de vuelo (FFS) del equipo es la suma de las tres (3) mejores puntuaciones
de vuelo del equipo logradas durante la competencia (FS1, FS2 y FS3).
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Puntos de penalizacion:

Los puntos de penalizacién evaluados durante la competencia se deducen de la puntuacion
general del equipo.
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10 CALIFICACION AL DISENO Y BONIFICACIONES ADICIONALES POR
METODOLOGIA DEL DISENO PARA AMBAS CATEGORIAS

Las areas por cubrir dentro de los entregables son:

Integracion de Proyecto 24 puntos
Aerodinamica 24 puntos
Desempeiio 24 puntos
Estabilidad y Control 24 puntos
Estructuras 24 puntos
Proyecto Eléctrico 15 puntos
Planos 2D 15 puntos

Bonificaciones

Los equipos pueden acceder a una bonificacién de hasta 100 puntos al realizar

opcionalmente el calculo estructural de la aeronave por el Método de Elemento Finito (MEF

o FEA), utilizando el Software que disponga su Universidad. Dicho calculo podra ser presentado como un
Anexo al Informe Técnico y se consideraran los diagramas presentados y la coincidencia con los valores de
los materiales y los célculos ya presentados.

Los puntos por considerar son: hasta

1. Ala 25 puntos
2. Fuselaje 25 puntos
3. Empenaje 25 puntos
4. Bancada y herrajes principales 25 puntos
5. Aeronave completa 100 puntos

Asimismo, los equipos podran acceder a otros 100 puntos adicionales al realizar Pruebas
No Destructivas a la aeronave. Para dichas pruebas se consideraran: el disefio de la prueba,
la pertinencia de ella, el método, la demostracién de la prueba y los resultados obtenidos.

Las Pruebas para considerar son: hasta

1. Carga estatica del Ala 25 puntos
2. Eficiencia de las superficies y controles de vuelo 25 puntos
3. Vibraciones 25 puntos
4. Rodaje y Control de la aeronave en pista 25 puntos
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APENDICE A - ESTADO DE CUMPLIMIENTO

Certificacidn de Calificacion

Nombre del equipo Numero de equipo

Escuela

Consejero de la Facultad

Consejero de la Facultad
Correo electrénico

Declaracion de conformidad
Como Consejero de la Facultad:

Certifico que los miembros del equipo inscritos estan inscritos en cursos colegiados.

Certifico que este equipo ha disefiado y construido la aeronave radiocontrolada en los ultimos
nueve (9) meses con la intencidn de utilizar esta aeronave en la competencia SAE Aero Design
2025, sin la asistencia directa de ingenieros profesionales, expertos en modelosR/Cy /o
profesionales relacionados.

Certifico que el Informe de Disefo de este afio tiene contenido original escrito por miembros
del equipo de este afio.

Certifico que todo el contenido reutilizado ha sido debidamente referenciado y cumple con las
politicas de plagio y reutilizacion de la Universidad.

Certifico que el equipo utilizara las listas de verificacién de requerimientos e inspeccion de
seguridad y aeronavegabilidad para inspeccionar su aeronave antes de llegar a la Inspeccién
Técnica y que el equipo deberd presentar las listas de verificacion completas, firmadas por el
Asesor de la Facultad o el Capitdn del Equipo, a los inspectores antes de que comience la
Inspeccién Técnica.
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Firma del Consejero de la Facultad Fecha

Firma del capitan del equipo Fecha

Nota: Es necesario incluir una copia de esta declaracidn en el informe de disefio en la pagina 2 (seccién 4.3 de

referencia)

APENDICE B - APPEALS

Nombre del equipo

Capitan del equipo

Colateral
Puntos

Todas las apelaciones requerirdn que el equipo deposite veinticinco (25) puntos como
garantia. Si la apelacion tiene éxito y la accion se revierte, el equipo no perderd los
veinticinco

(25) puntos colaterales. Si la apelacion es desestimada, el equipo perderd los
veinticinco

(25) Puntos colaterales

Puntos colaterales:

Firme si esta de acuerdo:

Motivo de este recurso
de casacion
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Referencia de la regla
Enumere la(s) seccion(es) en la regla oficial que estd(n) en conflicto con la(s)
accion(es) tomada(s) por el oficial de la competencia

Seccion: Seccion: Seccion:
Seccidn:

Deseos: resultado

FE DE ERRATAS
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